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材料收缩性与改性!!

!一"

材料提供 技术部 孙科学

收缩性

随着注射成型加

工精度要求的不断提

高 ! 除了正确选材和

对所选塑料进行改性

之外 ! 如何正确选择

成型工艺条件 ! 合理

分析制品的综合收缩

率与加工工艺各参数之间的相互关系! 以

及收缩率产生的各种原因与加工因素对它

的影响等是一项很重要的课题"

收缩率的计算!

塑料收缩率的计算是指在常温工艺条

件下! 成型制件在常温下存放
!"

小时后!

其模具型腔尺寸与制件尺寸之差值! 占模

具型腔对应尺寸的百分比 ! 可用下式表

示#

收缩由三部分构成! 即浇口凝固前的

收缩$ 冷却收缩和脱模后的自由收缩"

#$

浇口凝固前的制品收缩

制品在浇口凝固前的收缩很大程度上

取决于熔体的补偿能力" 物料一进入模具

内! 由于此时模具温度较低! 熔体温度急

速下降 ! 而熔体的密度和粘度在不断提

高" 熔体的补偿能力取决于保压压力的大

小! 以及在该压力下将熔体继续向模内传

递的整个充模时间" 这一过程要一直持续

到浇口凝固并封闭为止" 因此可以认为!

保压压力和保压时间与这一阶段的收缩关

系极大! 若保压压力大! 保压时间长! 则

制品的收缩率相对较低"

!$

冷却过程中的制品收缩

从浇口开始凝固直至脱模的整个阶段

为冷却阶段" 此阶段再无其它新的熔体进

入模腔! 制品的件重和密度不再变化" 冷

却过程中! 制品的收缩与模具温度及冷却

速率$ 冷却时间有关! 冷却速度快! 制品

来不及松弛! 收缩率可能较小% 如果模具

温度高! 冷却速度慢! 分子有充分的松驰

时间! 收缩率就可能增大"

%$

脱模后制品的自由收缩

脱模后的制品需在室温下静置一段时

间 &

!"

小时以上'! 这是因为脱模后的制

品还有一个自由收缩的过程" 如果工艺条

件设置不当! 此段时间内还可能发生一些

自然应力释放后的变形"

因此! 我们从制品测得的总收缩量是

以上三部分之和" 塑料材料产生收缩是正

常的! 但如何控制和掌握制品收缩与工艺

因素的关系是一项较复杂的研究课题! 必

须从影响制品收缩率的工艺因素来进行分

析研究"

影响收缩率大小的工艺因素

模腔平均压力对收缩率与稳定性的影

响

在注射过程中! 熔体在特定温度和压

力下充入模腔并一直持续到浇口封口! 这

一段压力也可称作封口压力" 封口压力对

制品收缩起决定性作用! 封口压力越高!

制品收缩越小% 如果注射时的工艺条件和

设备不能保证稳定的封口压力! 就会使制

品产生收缩波动 ! 影响制品的尺寸稳定

性"

封口之前的模腔压力取决于保压压

力! 保压压力实际上可看作维持保压阶段

的注塑压力 ! 如果浇口冻封时间是一定

的! 那么提高保压压力必须使浇口的封口

压力提高! 保压压力对浇口封口压力的影

响实际上就反映了对收缩率的影响! 而保

压压力实际上也是注塑压力的直接反映"

其中最为典型的聚丙烯 &

&&

' 是我们公

司塑料中用量最大的品种! 其收缩率比较

大在
#!'%!

之间! 因此表现出来的尺寸

差距也比较明显" 在夏天$ 冬天的时候!

随着注塑车间温度的改变! 收缩性也随之

改变" 一丝细微的改变! 在装配的时候可

能就出现大问题" 注塑工艺与收缩性的关

系是非常复杂! 而且又非常重要的研究课

题 ! 必须不断实践 $ 摸索 $ 总结才能掌

握"

改性
##

&&

具有密度小 ! 刚性好 ! 耐挠曲 !

耐化学腐蚀! 绝缘性好等优点" 它的不足

之处是低温冲击性能较差$ 易老化$ 成型

收缩率大" 通过改性可以改善
&&

的低温

冲击性能 $ 成型收缩和热老化性能 " 使

&&

的使用范围大辐度扩大 ! 在很多场合

取代传统的工程塑料"

&&

原料来源充足!

价格便宜! 因而近年来在塑料改性行业中

&&

改性占据首位! 成为改性塑料的主要

品种! 越来越受到人们的重视"

&&

改性料的收缩率控制是
&&

改性的

一个重要方面" 收缩率

控制的好对
&&

改性料

的推广使用有重要意

义! 同时也是保证产品

质量的一个重要方面 "

特别是利用改性
&&

取

代传统的工程塑料! 收

缩率这一点显得十分重

要"

在
&&

改性塑料中 ! 由于各种改性剂

的加入都不同程度的破坏了
&&

原有的结

晶度! 从而改变了
&&

原有的成型收缩率"

#$

矿物填充改性
&&

矿物质填充改性是最广泛采用的改性

途径" 向
&&

原料中添加碳酸钙$ 滑石粉$

硅灰石$ 玻璃微珠$ 云母粉等矿物质" 这

些矿物质不仅可以在一定程度上改善
&&

材料的机械性能和冲击韧性 ! 降低
&&

材

料的成型收缩率以加强其尺寸稳定性! 并

且由于矿物质与
&&

基体在成本上的巨大

差别! 可以大幅度降低
&&

材料的成本"

目前! 矿物填充改性
&&

在家电中的

应用部位主要包括# 波轮洗衣机和滚筒洗

衣机的内桶$ 波轮等部件"

近年来! 原材料价格的大幅度飙升!

迫于成本压力! 许多注塑厂家都在考虑用

聚苯乙烯替代
()*

或用改性
&&

产品替代聚

苯乙烯产品以降低成本! 于是出现了大量

的
&&

材料成功替代聚苯乙烯的例子 " 虽

然
&&

改性材料的机械性能比聚苯乙烯稍

差! 存在扭曲变形$ 缩痕$ 刚性较差等问

题! 利用
&&

材料韧性好$

+,-

高的特性!

将制品重新设计! 在制品侧面与顶面的交

接部位增设实体加强筋! 如此设计使制品

刚度较差的问题基本得到解决! 从而可以

大量节约材料成本"

!未完待续"

收缩率 .

常温下模具型腔的尺寸
!

常温下制件的尺寸
/#001

常温下模具型腔的尺寸
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(劳动合同法)

开始实施后 !

企业在竞业限

制方面的可操

作性或许会更

强些" *(劳动合同法) 第一次用法律条

文的形式规定了 +竞业限制, 的概念$ 范

围和法律责任! 比之以前! 将对企业更加

有利"-

#334

年
#!

月! 劳动部 (关于企业职工

流动中若干问题的通知) 首次对竞业限制

作了规定# 用人单位可以规定掌握经营信

息$ 秘密的职工在解除劳动契约后的一定

期限内 &不超过
%

年'! 不得到生产同类产

品或者经营同类业务且有竞争关系的其他

用人单位直接或者间接任职! 并不得泄露

原单位的商业秘密" 用人单位应当向受到

此种就业限制的雇员支付一定的合理的补

偿" 但相当部分企业与员工不签订劳动合

同! 或者是与所有员工签订的劳动合同中

都带上一笔 *员工有义务为公司保密- 的

约定! 鲜有员工对这一格式合同较真! 也

很少有企业支付离职员工补偿金"

据悉 ! 在 (劳动合同法 ) 未实施之

前! 企业碰到类似案例! 多以违反 (不正

当竞争法) 等提起诉讼" 企业以反不正当

竞争或竞业限制进行诉讼! 效果可能会有

一定差别" 劳动合同当事人约定限制的范

围不清! 同时用人单位在限制期限内未向

劳动者支付经济补偿! 就很难追究劳动者

违反竞业限制的行为"

(劳动合同法) 规定# *对负有保密

义务的劳动者! 用人单位可以在劳动合同

或者保密协议中与劳动者约定竞业限制条

款! 并约定在解除或者终止劳动合同后!

在竞业限制期限内按月给予劳动者经济补

偿" 劳动者违反竞业限制约定的! 应当按

照约定向用人单位支付违约金"- 且竞业

限制期限 *不得超过两年-" (劳动合同

法) 还规定了经济补偿的大致额度$ 最高

补偿标准和年限等"

职工离职后企业未按规定支付经济补

偿! 但当企业发现职工仍在从事同类竞争

业务时 ! 便以竞业限制来提起诉讼 " 那

么! 法院会判员工败诉还是胜诉.

(劳动合同法) 出台之前! 我国法律

层面对竞业限制没有十分细致完整的立法

规定! 散见于各地的地方性法规! 而各地

的审判实践又有所不同" 各地法院对竞业

限制义务与竞业限制补偿金的关系理解有

所不同! 主要

分 成 两 种 意

见# 一种意见

就是认为竞业

限制补偿金是

履行竞业限制

义务的前提 !

如果原用人单位没有履行支付竞业限制补

偿金的义务! 员工当然也无义务履行竞业

限制的义务" 另一种意见是竞业限制补偿

金与竞业限制义务分别是竞业限制协议两

大当事人用人单位与员工的义务! 一方不

履行义务并不当然免除另一方所应承担的

义务" 据悉! 审判实践中第一种意见占了

七八成"

(劳动合同法 ) 第四十一条规定 #

*用人单位未按照约定在劳动合同终止或

者解除时向劳动者支付竞业限制经济补偿

的! 竞业限制条款失效"- 但正式文本删

去了这条款" 或许这些都需要待 (劳动合

同法) 的司法解释和实施细则出台后! 才

能进一步明确化和细化"

!"#$%&'(

素材提供 注塑二车间 陈军柯

人民币升值给国内

消费者带来的最明显变

化! 就是手中的人民币

*更值钱- 了 " 各种进

口商品价格的下降! 将

突出表现在汽车和各种

电子产品上! 尤其是那

些整体进口的汽车和各

种电子产品" 一些原计划购买国产商品的

消费者! 很有可能会转向那些价格下调的

进口商品" 人民币升值所带来的购买力增

强主要是表现在国际市场上的! 而非国内

市场" 因而在出国留学$ 旅游和培训等情

况下! 这一好处体现得更加直接和明显"

百姓手中的人民币能够兑换成更多的外

币! 自然所能购买的商品或者服务也将随

之而增多! 这将会降低居民出国旅游$ 参

与学习和培训的费用"

人民币升值对企业的影响有#

影响之一# 生产成本难以承受

受市场预期的影响! 很多企业认为人

民币会年内升值! 但具体时间的不可预见

加大了企业交易风险! 干扰了企业的正常

贸易" 除了 *不确定- 所带来的风险外!

人民币对企业的主要影响就是成本问题"

目前中国大

多数一般贸

易企业! 特

别是占大头

的纺织品出

口企业! 平

均利润点基

本在
#0!

以

内" 如果人

民币突然小

幅升值! 比

如
5!

以内!

较大的企业

还能勉强消化! 如果再高! 企业将受到极

大的冲击" 而那些仅靠低价竞争! 甚至要

依靠国家出口退税弥补亏损的边际企业肯

定会被淘汰出局" 这种冲击不仅是经济上

的! 对企业

的商誉$ 合

同执行能力

以及长期建

立的供销关

系等都可能

产生影响 "

如果人民币

升值到很多

企业无法承

受的水平 !

还将导致大

量工人失业

和社会不安定因素的增加"

影响之二# 对一般贸易企业影响大

人民币升值对一般贸易企业要比对加

工贸易企业影响大" 因为加工贸易在中国

支付的就是一点加工

费
6

加工产品中只有一

小部分是由国内企业生

产的! 国外来料或来件

占产品成本的比例很

大 ! 如果人民币升值 !

进口料件的成本也相应

降低! 受升值影响的只

是扣除进口料件价值后的加工费部分" 但

对主要做一般贸易的企业来讲! 从原材料

的采购到产品出口则通通包揽"

影响之三# 国内企业海外资产将缩水

对外资企业而言! 人民币升值能使其

获得人民币资产升值的收益! 外资企业会

通过增加其人民币资产和减少人民币负

债 &或增加外币负债 ! 减少外币资产 '

达此目的 " 然而 ! 对已到境外投资的中

国企业 ! 其境外的外币资产在国内母公

司的合并资产负债表上! 折合成人民币后

要缩水" 这些企业也将面临一定的货币错

配风险 " 而对未来准备在境外投资的企

业! 人民币升值则意味着其资金实力的扩

张"

总之! 一个国家要发展这是一个必然

的阶段/


